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Wozu braucht man einen ReadyServoTurn?

Der ReadyServoTurn ist ein Zubehordecoder, der am BiDiBus betrieben wird und
Servo-Ausgange, Relais-Ausgange und Eingédnge fir die Modellanlage zur Verfiigung
stellt.

Hinweis:

Der ReadyServoTurn kann nicht von Digitalzentralen angesteuert werden, die nur
digitale Schaltbefehle an die Zubehérdecoder senden (z.B. DCC-Format).

Der ReadyServoTurn benétigt den BiDiBus zum Betrieb.

Beim ReadyServoTurn sind Position und Stellgeschwindigkeit von jedem Servo-
Ausgang einstellbar. Mit Hilfe der Relais kdnnen zusatzlich die Herzstiicke oder
Weichenzungen polarisiert werden.

Servoweichen 4 Weichen

Servoweichen mit Polarisation 4 Weichen mit Polarisation
Flugelsignale mit Beleuchtung 4 Formsignale
Bahnschranke mit Andreaskreuz 2 Bahnubergange
Doppelkreuzungsweichen / Dreiwegeweichen |2 Mehrwegweichen

Online Dokumentation

Eine Druckausgabe verliert in der heutigen Zeit schnell Ihre Aktualitat und hat mehr
den Zweck der Grundinformation zu diesem Produkt. Auf der FichtelBahn-Webseite
finden Sie im Downloadbereich dieser Baugruppe immer die aktuelle Ausgabe dieses
Handbuches. Die Versionsnummer in der FuRzeile zeigt Ihnen den aktuellen Stand.

Neue Funktionserweiterungen und Erganzungen werden als Erstes in der Online-
Version auf der Webseite veroffentlicht. Sie finden auch weitere Informationen zu
diesem Produkt in unserem BiDiB-Wiki unter http://wiki.fichtelbahn.de.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 2 © 2022 FichtelBahn®
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01. Sicherheitshinweise

Elektrische Gefahrdungen, wie das Beriihren unter Spannung stehender Teile, das
Berihren leitfahiger Teile, die im Fehlerfall unter Spannung stehen, Kurzschliisse und
Anschluss an nicht zuldssiger Spannung, unzuldssig hohe Luftfeuchtigkeit und Bildung
von Kondenswasser kénnen zu gefihrlichen Kérperstromen und damit zu Verletzungen
fahren.

Beugen Sie diesen Gefahren vor, indem Sie die folgenden MaBnahmen durchfiihren:
Setzen Sie das Gerédt nur in geschlossenen, sauberen und trockenen Rdumen ein.
Vermeiden Sie in der Umgebung Feuchtigkeit, Ndsse und Spritzwasser. Fiihren Sie Ver-
drahtungsarbeiten nur in spannungslosem Zustand durch. Achten Sie beim Herstellen
elektrischer Verbindungen auf ausreichenden Leitungsquerschnitt. Nach der Bildung
von Kondenswasser warten Sie vor dem Einsatz zwei Stunden Akklimatisierungszeit ab.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 3 2022 FichtelBahn®
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02. Einstieg

Die Anleitung erklart Ihnen schrittweise die Grundlagen zum Einsatz der Baugruppe.
Ein sorgféltiges Lesen und Beachten der Hinweise reduziert die Fehlermoglichkeiten
und dadurch den Aufwand zur Beseitigung von Stérungen.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Der ReadyServoTurn ist fir den Einsatz im Modellbau, insbesondere in digitalen
Modellbahnanlagen, entsprechend den Bestimmungen dieser Anleitung vorgesehen.
Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgemaR und fiihrt zum Verlust des
Garantieanspruchs. Der Decoder ist nicht daflir bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren
eingebaut zu werden.

Verpackungsumfang

- ReadyServoTurn Baugruppe mit / ohne Gehiuse

- Anschlussklemme fir die Spannungsversorgung

- 4x 3polige Anschlussklemme fir die Ausgange

- 2x Jumper (2,54mm Raster) fur den Busabschluss (Terminierung)
- Handbuch

Bendtigte Materialien
- Schalt- / Steckernetzteil mit 12V-18V Gleichspannung (mind. 2A Strom)
- RJ45 Patchkabel fiir den Anschluss an den BiDiBus

03. Technische Daten

Versorgungsspannung 12V - 18V Gleichspannung (DC)
Leistungsaufnahme (Ruhestrom) 10mA (0,15W)
Servo-Ausgang 4x Servo mit 0,5A Dauerbetrieb pro Ausgang (Peak = 1A)
Anzahl der Relais-Ausgénge 4x Umschalter / Schaltstrom 2A (4x 3polige Ausgangsklemme)
Schaltzeiten 20ms bis Dauerbetrieb
Eingdnge 4x Eingdnge mit Massebezug
Schutzeinrichtung pro Ausgang (Servo) kurzschlussfest mit Abschaltung und Fehlermeldung
Schnittstellen BiDiBus (RJ45)
Schutzart 1P 00
Umgebungstemperatur im Betrieb 0..+60°C
Umgebungstemperatur bei Lagerung -10...+80 °C
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit max. 85 %
Abmessung Gehause 100mm x 90mm x 34mm
Gewicht 85g
Handbuch ReadyServoTurn Seite 4 © 2022 FichtelBahn®
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04. ReadyServoTurn anschlieBen
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Anschluss der Stromversorgung (Gleichspannung 12V-18V)

B BiDiB-Schnittstelle
Anschliisse an Zentrale und weitere BiDiB-Knoten

B1 Die beiden Anschlisse sind intern miteinander verbunden und kénnen daher gleichwertig
B2 verwendet werden.

Abschluss-Jumper fir die DCC-Terminierung
Abschluss-Jumper fiir die BiDiB-Terminierung

Ident- / Bootloader- Taster fir Systemfunktionen

4x Servoausgang fiir Servoantriebe
4x Relaisausgang (Wechsler - NO/COM/NC) z.B. fir die Herzstlickpolarisierung

C

D

H

K 4x Eingénge gegen Masse (z.B. fur die Lageriickmeldung der Servoantriebe)
L

M

Handbuch ReadyServoTurn Seite 5 © 2022 FichtelBahn®
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04.1 Anschluss der Stromversorgung

Verbinden Sie den Stromversorgungsanschluss (A) der Baugruppe mit einem
Steckernetzteil / Schaltnetzteil mit 12V - 18V Gleichspannung. Beachten Sie die
Polaritat der Baugruppe: in der Skizze mit rot (+) und blau (-) markiert.

Die Stromaufnahme von bis zu max. 2A, in
Abhéngigkeit der gleichzeitig aktiven Servoantriebe,
sollte bei der Auswahl des Netzteiles beriicksichtigt
werden. An ein Netzteil kénnen gleichzeitig mehrere
Baugruppen angeschlossen werden, wenn das

S————r verwendete Netzteil, den dafiir notwendigen

= = paciH .

i t Ausgangsstrom bereitstellen kann.
I\eadeervoTu'gm
. .
e Beachten Sie:

Sie durfen keinen Trafo (Wechselspannung) oder

gleichgerichtete Wechselspannung anschlieRen!

Eine Missachtung hat i.d.R. eine Beschadigung

des Bausteines zur Folge, die im schlimmsten Falle

nicht zu reparieren ist!

04.2 Anschluss an den BiDiBus

Der ReadyServoTurn verfligt iber zwei parallele BiDiBus-Buchsen (B1/B2), mit denen
er Uber ein Patchkabel an einer beliebigen Stelle im BiDiBus platziert und
angeschlossen werden kann.

... bis zu 32 Teilnehmer

Abschluss-Jumper

GBM16TS

Handbuch ReadyServoTurn Seite 6 2022 FichtelBahn®
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In der letzten Abbildung wird die Baugruppe innerhalb des BiDiBus platziert. Deshalb
muss am ReadyServoTurn kein Abschluss-Jumper ( X Terminierung) gesteckt werden.
(Weitere Informationen zum Thema Terminierung des BiDiBus finden Sie im Kapitel

,08. Begriffserklarung” auf Seite 32.) Als Interface verwenden wir hier das BiDiB-IF2,
das symbolisch fiir jedes andere BiDiB-Interface steht (z.B. GBM Master / GBMboost

Master).

In der folgenden Abbildung wurde der ReadyServoTurn als letzter Teilnehmer am
BiDiBus platziert. In diesem Fall missen die beiden Abschluss-Jumper fiir die BiDiB

und DCC Terminierung an der Baugruppe gesteckt werden.

Abschluss-Jumper
setzen

Hee]l=]_]

ReadyBoost®

T
prmy

o §9 8

Beachten Sie:

Wenn Sie an der letzten und ersten Baugruppe in der Busleitung keinen Abschluss-
Jumper setzen, kann die Verformung der Signale zu Stérungen in der Datentiber-
tragung fiilhren. Wenn bei einer Baugruppe innerhalb des Busses ein Abschluss-
jumper steckt, kann es zum Zusammenbruch der Datenlbertragung kommen.
Beide Fille fiihren aber nicht zum Defekt der Baugruppen.

© 2022 FichtelBahn®
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04.3 Anschluss Servo

An den ReadyServoTurn kénnen

4 Servo-Antriebe angeschlossen
werden fiir Einzelanwendungen,
aber auch in Kombination mit den
Relais-Ausgangen und den Eingdngen
der Baugruppe.

E = = =
I i i i e i

Servos abschalten nach Bewegung:

: . sevo  sEvi  sev2  sews
Die Servos kénnen nach dem —_ 888 88® No

Schaltvorgang stromlos geschaltet werden. “'“"o g‘“; = =
Diese optionale Einstellung verhindert ein QOO

mogliches Servobrummen. Die Einstellung
kann unter dem Reiter: ,Servoausgange” fir
jeden Servo einzeln aktiviert werden.

Servo 0 bis Servo 3

Belegung Servo-Port
Kurvenformen: GND 5V Data
Die Baugruppe hat 4 unterschiedliche

Kurvenformen zur Auswabhl, die je Laufrichtung

und Servo in den Einstellungen der ,Servoausgdnge” ausgewahlt werden kénnen.

Es gibt eine ,weiche Bewegung” fir Weichenantriebe oder ,Wippen bzw. Riickschlag”
fur Signale oder Bahniibergange.

Anschlussldnge:

Die Servo-Antriebe werden mit einem PWM-Signal gesteuert, das bei groRen Leitungs-
ldngen andere Verbraucher stéren kann. GroBe Leitungslangen fiihren ebenfalls zu
Signalveranderungen die durch ein Servozucken bemerkbar werden kénnen.

Hinweis:

Es wird empfohlen, die Leitungsldnge zwischen Baugruppe und Servo fiir einen
sicheren Betrieb kurz zu halten. Léngen tUiber 2 Meter sind grundsatzlich zu
vermeiden.

Im FichtelBahn-Shop finden Sie eine 50cm Servo-Kabel-Verlangerung mit der
Artikel-Nr. 000830.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 8 © 2022 FichtelBahn®
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Welcher Servo ist geeignet - digital oder analog?

Ein wesentlicher Unterschied besteht darin, dass ein digitaler Servo schneller und
genauer seine Position halten kann. Beim analogen Servo kommt ein ohmsches Poti
zum Einsatz, das bei Erwdrmung die Wiederholgenauigkeit verliert (Toleranz).

An dem ReadyServoTurn kdnnen beide Arten von Servos angeschlossen werden.

Bei einem Effekt konnte der Vorteil des digitalen Servos eine Rolle spielen. Bei einer
Weiche oder anderen Bewegungen mit mechanischer Stellfeder und Zugentlastung, ist
die Toleranz unwichtig. Hier sollte ein groRer Stellweg gewahlt werden und auf Servos
mit Metallgetriebe zurtickgreifen. Im FichtelBahn-Shop finden Sie eine bewéahrte und
preislich interessante Losung mit der Artikel-Nr. 410100.

04.3.1 Schutzeinrichtung Servo

Der ReadyServoTurn legt groRen Wert auf
Betriebssicherheit mit Uberwachungsfunktionen.

Jeder Servoausgang hat eine Uberstrom- und
Kurzschlusserkennung, die im Fehlerfall den
betroffenen Seroausgang abschalten.

Die restlichen Servoausgédnge kdnnen noch
weiterverwendet werden.

IN1 IN3
Der Fehlerzustand (Abschaltung eines Servoausgang) N0 N2

wird mit dem statischen Leuchten der roten Error-LED QO™
am Baustein signalisiert. QO

Erfolgt eine neuer Servo-Stellbefehl an dem defekten
Ausgang, bekommt das Steuerungsprogramm lber die
Accessory-Riickmeldung den Hinweis, dass der Servoausgang
nicht geschaltet werden konnte und deshalb die FahrstralRe
nicht freigegeben wird.

Die Abschaltung und Fehlermeldung, kann erst mit einem
Spannungsreset am ReadyServoTurn zuriickgesetzt werden.

Hinweis:
Die Uberstrom- und Kurzschlusserkennung ist fiir jeden Servo-Port fiir eine
Dauerlast von 500mA / Peak = 1A ausgelegt.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 9 2022 FichtelBahn®
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04.4 Anschluss Relais

Der ReadyServoTurn hat 4 Relais-Ausgdnge (Wechselkontakt), die als Einzelanwendung
oder mit den Servo-Antrieben und Eingdngen verwendet werden kdnnen.

Die Beispielabbildung zeigt
eine Herzstlickpolarisierung
am Relais-Ausgang 0.
Alternativ kdnnen mit den
Relais-Ausgdngen auch
Lasten geschaltet werden
bis zu einer Dauerlast pro

1:Relais NO Relais von 2A.
LXX X ) i ) 2: Relais COM
(XXX 3: Relais NC
NO = normally open
NC = normally closed .
Der eingeschaltete Zustand
vom Relais
DCC polarisiert . L Y (1-NO verbunden mit 2-COM)
e oo e . NIV ae )
Vo tegimetder s \ wird signalisiert durch ein
a1 s - B ‘\ B Leuchten der zugehorigen

LED auf der Baugruppe.

vom Belegtmelder 1 c ! — l

imanannnnen

04.5 Anschluss Eingang i
Der ReadyServoTurn hat 4 Eingange gegen | | e i
Massepotenzial fur Taster / Sensoren in | ﬂﬂﬂm e
Einzelanwendung oder in Kombination SEe God Gha saa

mit den anderen Ausgangen der Baugruppe.

QOO0 @ mputo

Funktionsmaéglichkeiten: @ mput1
- Lagezustand eines Servos mit Hilfe eines ® inpue2
314 nput3

Hallsensors o. Reedkontakts o oamalanD

- angeschlossener Tastern kann eine
Servo-Bewegung o./u. Relais auslésen

Sensor
DATA|GND
Taster / Schalter 12
Beachten Sie:
Die Eingdnge dirfen ausschlieBlich gegen die Baugruppenmasse geschaltet werden. Eine Verbindung
eines Eingang mit der Anlage oder einer anderen Spannungsversorgung hat einen Kurzschluss zur Folge,
der die Baugruppe beschadigen kann.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 10 © 2022 FichtelBahn®
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05. Konfiguration der Baugruppe

Der BiDiB-Wizard 2 ist ein Java-Programm zur Darstellung der BiDiB-Baugruppen am
BiDiBus fuir dessen Konfiguration. Die aktuelle Tool Version BiDiB-Wizard 2 finden Sie

zum kostenlosen Download in unserem BiDiB-Wiki unter https://wiki.fichtelbahn.de
(im Ubersichtsbaum unter ,Programme fiir BiDiB“ / ,BiDiB-Wizard“).

Beachten Sie:

Den neuen automatisierten BiDiB-Knoten Konfigurator fiir diese ReadyLine Baugruppe erhalten Sie nur
mit der neuen Version BiDiB-Wizard 2.

Die Wizard-Version 1 ist ebenfalls lauffahig mit dieser Baugruppe, verfiigt aber nur tber die klassische
Marko-Programmierung.

05.1 Verbindungsaufbau zum BiDiBus

Das BiDiB-Interface (BiDiB-IF2 oder GBMboost Master) ist mit dem PC Uber eine
virtuelle COM-Schnittstelle (USB) verbunden. Fiir den Verbindungsaufbau muss die
korrekte COM-Schnittstelle (3.) unter Einstellungen (1.) / Verbindung (2.) eingestellt
werden.

#§ 505 -

Ditei_Bearbeiten Knoten Fenster T

> «BHE £A4X®5E @ &
Yoo Yootenbai
. e et
Willkommen im BiDiB-Wizard. Beim Einsatz eines
#8 tnatungen *| BiDiB-Ethernet
véﬁi‘f"’"‘"“’w"‘ummﬁ"’”"‘"gs"ifmm’“”“"5:."’“ Cer e Interface z.B. IFnet,
. . e L
e o 3. bengtigen Sie die
O seriee Simdation (1250 Wzardlsmaton-fehtsban. Ausnabien IP-Adresse lhres
stz O =
P Interfaces.
[ &
ot O [ B

Beachten Sie:

Es kann immer nur ein Programm auf eine aktive COM-Schnittstelle zugreifen. Ist das PC-Steuerungs-
programm aktuell mit der COM-Schnittstelle verbunden, muss diese Verbindung erst getrennt werden,
bevor eine erneute Verbindung mit dem BiDiB-Wizard 2 statt finden kann.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 11 2022 FichtelBahn®
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Mit einem Klick auf das Symbol Stecker (4.) erfolgt die Verbindung zum Interface und
alle angeschlossenen Knoten werden geladen und im Knotenbaum (5.) angezeigt.

59 6108 Wird 20 HAPHOT (599 - ox
s e Tenstr Tocs e
CBlE £& BEYE S

Knoten Kaoten Detis 6.

||| TestReodyserstir -ReodySerTi At
Aetoren | o | Accssors | skos | Sngange | scratusginge | Sevsausginge | Fias

<5
~\ 808 o torratr

(e

Mit einem Doppelklick auf den Knoten in der Knotenliste (5.) wird dieser Knoten
geladen und dessen Funktionen und Einstellungen im Detail Fenster angezeigt (6.).

Bei der Baugruppe ,,ReadyServoTurn“ haben Sie 2 Wege zu lhrem Ziel:

1. Easy to use - Knoten-Konfigurator fiir Anfanger
...einfach und schnell mit einer Mentioberflache ,,BiDiB Knoten - Konfigurator”, werden die meisten
Standard Anwendungsfalle automatisch eingerichtet.

Fenster Beschreibung
Aktionen Firmware aktualisieren

Uber diese Schaltfliche kénnen Sie die Firmware aktualisieren (siehe Firmware-Update auf Seite 33)
Aktionen BiDiB Knoten-Konfigurator

Uber diese Schaltflache konnen Sie Beispielanwendungen laden (siehe Firmware-Update auf Seite 13)

2. individuelle Makrokonfiguration - fiir erfahrene Anwender
...nach eigenen Wiinschen ohne Vorgaben, individuell mit Hilfe der Makros die Anwendung konfigurieren

Fenster Beschreibung

Aktionen Firmware aktualisieren
Uber diese Schaltfliche kénnen Sie die Firmware aktualisieren (siehe Firmware-Update auf Seite 33)

Info technische Informationen zur Baugruppe
Accessories Zuordnung der einzelnen Schaltausgange und Servoausgange bzw. Aktionen testen,
Anzeige der Lageriickmeldung tberpriifen
Makros Speicherzellen fir jede einzelne Aktion, mit Hilfe der Makro-Schrittkette
Sct ang 4 Relais gdange zum Schalten dessen Zustande ON / OFF

Servoausgénge 4 Servo Ausgange und deren Stelleigenschaften, Position oben / unten, Geschwindigkeit

Flags Darstellung interner Merker fiir die Makroprogrammierung

CV Definitionen Lesen u. Schreiben von geratespezifischen CV-Einstellungen (siehe Geréteseinstellungen auf Seite 29)

Handbuch ReadyServoTurn Seite 12 © 2022 FichtelBahn®
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05.2 Knoten-Konfigurator
05.2.1 Bedienung der Assistenz

Fur einfache Anwendungsfalle gibt
es den Knoten-Konfigurator, mit Hilfe
dessen Abfragen die Baugruppe
automatisch konfiguriert wird.

Mit einem Klick auf Aktionen / BiDiB
Knoten-Konfigurator 6ffnet sich ein
Assistent, der durch alle
Einstellungen und Abfragen fiihrt.

In dem folgendem Fenster kann
zwischen den vier Grundkategorien
gewahlt werden.

Eine ausfihrliche Funktionsbeschreibung mit
einem moglichen Anschlussplan, ist am Ende

dieses Kapitels beschrieben.

Rib

voTurn - RescySenvoTum Applaton

o | Accmsres | Makees

Einginge | Schatauiginge | Sevesusginge | Fags | CVDefintionen

»\ D8 Knoten-Konfigustor

& BiDIB Knoten-Konfigurator X
Applikations-Kategorie .
Auswahl der Applikations-Kategorie

Weichen
Doppelkreuzungsweiche / Dreiwegeweiche
Effekt / Vereinzelt

Klassischer BiDiB Knoten-Konfigurater

Zuruck Abbrechen

Kategorie

Anwendungsbeispiele

Weichen

4x Servo-Weichen mit / ohne Herzstiickpolarisierung bzw. mit / ohne
Lageriickmeldung

Weichen mit externen Eingang

4x Servo-Weichen mit / ohne Herstiickpolarisaierung die'zusatzlich iber einen
Eingang geschaltet werden kénnen

Doppelkreuzungsweiche / Dreiwegeweiche

Identisch zur Kategorie ,Weichen” nur mit 2 Antrieben an einer Weiche

Effekt / Vereinzelt

4x einzelne Servos und 4x einzelne Relais

Klassischer BiDiB Knoten-Konfigurator

Konfigurator fiir eigene Skripte (Import weiterer Anwednungsfalle)

Nach Auswahl der Grundkategorie muss die

notwendige Anwendung definiert werden.
2.B. nur 4 Servo-Antriebe

Hinweis:

Neben dem Konfigurator sind immer die Makros fiir
eine freie individuelle Konfiguration verwendbar. Der
Assistent erstellt automatisiert diese Makros, die
nach dem Abschluss verandert werden kénnen.

Handbuch ReadyServoTurn
Handbuch Version 1.1
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Auswahi der Servo-Anwendung

noten-Konfigurator

Wahlen Sie die Anwendung aus, welche Sie konfigurieren méchten.

Servo und Herzstick-Umschaltung.

T \

Info
Nur Konfiguration der Servo
Author: A Kuhtz

Zuruck
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05.2.2 Einstellung der Servos

Die folgende Einstellung fiir Servo 0 ist identisch fir alle 4 Servo-Antriebe.

Die Oberfldche ist Bestandteil des Assistenten, kann aber jederzeit auch ber den
Reiter ,,Servoausgange” angezeigt werden.

Servo-Name

Servo-Name Multipos-Servo_0
Stellgeschwindigkeit 4

Schnell Langsam
Justierwert unten 20

Justierweit oben 150
Kurvenform unten Linear ~ Kurvenform oben  Linear
Extra Servo Power aus

Ubernehmen Zuricksetzen

Zielwert einstellen 0% [ 0% (20 100%

Zursck Aobrechen

vom Servo-Port Erkldrung
Feld zur Eingabe eines benutzerdefinierten Namens

Servo-Name

Stellgeschwindigkeit Definition der Umlaufgeschwindigkeit des Servos

Festlegung des Arbeitsbereich der Drehbewegung (unten = 0% / oben = 100%)

Justierwert unten und oben
Tastenbefehle: unten= Pfeil rechts u. links / oben = STRG + Pfeil rechts u. links)

Kurvenform unten und oben Bewegungsform des Servos: Linear, Weich, Nachwippen, Riickprellen, Benutzer

Der Servo wird nach Erreichen der Endlage stromlos geschaltet.
Diese Funktion verhindert ein Servo-Brummen, aber der Servo verliert seine
Haltekraft

Mit den Schaltflachen 0% / 100% und mit dem Schieberegler kénnen die
Servoeinstellung getestet werden.

Ein Klick auf ,0 der i ist vorher

Servo Power

Zielwert einstellen

Servo-Name

Anderungen an den Einstellungen erfolgen lokal und sind
noch nicht auf der Baugruppe gespeichert. servo. Multpos Servo.0
Diese Anderungen werden erst mit einem Klick auf -

,Ubernehmen“ auf der Baugruppe gespeichert. Selgeschu gt 4
Der Funktionstest , Zielwert” kann erst die neuen Justierwet unten 8
Anderungen anzeigen, wenn diese vorher gespeichert Justiennert oben 7
wurden. Mit ,Zuriicksetzen” kénnen die letzten Kurvenform unten, | Linear -
gespeicherten Werte gelesen werden. E“:bammen Zuz:;‘:’n‘““
Handbuch ReadyServoTurn Seite 14 2022 FichtelBahn®
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05.2.3 Servo mit Relais und Riickmeldung

Bei dieser Konfiguration kann die Baugruppe 1-4 Servos bewegen, 1-4 Relais schalten
und mit den 4 Eingdngen je Servo die Position riickmelden.

GCE®

Der BiDiB-Knoten Konfigurator richtet die Makros und Accessories laut dieser Abbildung ein.
Die Servos, Relaisausginge und Eingdnge missen laut Abbildung angeschlossen werden.

Accessory 0
Begriff 0

Begriff 1

Accessory 2
Begriff 0

Begriff 1

DCcc2

vom Belegtmdfer

[>Ieor §

vom Belegtmdfer

DCC polarisiert

fiir Herzstiick / Weichenzunge

Konfiguration und Anschlusskonzept

Accessory 1
Begriff0  Servo 1=0%
Relais 1 = OFF / DCC1

IN 1 =0OFF

Begriff1  Servo 1 =100%
Relais 1 = ON/ DCC2

IN1=0N

Accessory 3
Begriff 0  Servo 3 =0%
Relais 3 = OFF / DCC1

IN 3 = OFF

Begriff1  Servo 3 = 100%
Relais 3 = ON/ DCC2

IN3=0N

DATA|GND

DATA|GND

- | o @ Inputo
| BEEERRREE ® nput1
. Input 2
. Input 3
- L
| Knoten-Konfigurator I Anwendungsbeispiele
| Weiche e Servo, Herzstiick u. Sensor I Servo-Weiche mit H isierung und Lagerii

Handbuch ReadyServoTurn

Handbuch Version 1.1
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05.2.4 Servo mit Relais
Bei dieser Konfiguration kann die Baugruppe 1-4 Servos bewegen und

1-4 Relais schalten.

AR R

Der BiDiB-Knoten Konfigurator richtet die Makros und Accessories laut dieser Abbildung ein.

Die Servos und Relaisausgange mussen laut Abbildung angeschlossen werden.

. ===

Konfiguration und Anschlusskonzept

Accessory 0
Begriff0  Servo 0=0%

Relais 0 = OFF / DCC1

Begriff 1 Servo 0=100%
Relais 0 = ON/ DCC2
Accessory 2
Begriff 0 Servo 2 =0%
Relais 2 = OFF / DCC1
Begriff 1 Servo 2 =100%

Relais 2 = ON/ DCC2

DCc2

vom Belegtmelder

DCC1

vom Belegtmelder

DCC polarisiert

fr Herzstick / Weichenzunge

fiir alle vier

*Mechanik vereinfacht (siehe Handbuch)

Accessory 1
Begriff 0  Servo 1=0%

Relais 1= OFF / DCC1

Begriff1  Servo 1=100%
Relais 1 = ON/ DCC2
Accessory 3
Begriff0  Servo 3 =0%
Relais 3 = OFF / DCC1
Begriff1  Servo 3 = 100%

Relais 3 = ON/ DCC2

| Knoten-Konfigurator

I Anwendungsbeispiele

| Weiche e Servo, Herzstiick

| Servo-Weiche mit Herzstiickpolarisierung

Handbuch ReadyServoTurn
Handbuch Version 1.1
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05.2.5 Doppelkreuzungsweiche / Dreiwegeweiche

Bei dieser Konfiguration kann die Baugruppe 1-2 Doppelkreuzungsweichen /
Dreiwegeweichen mit je 2 Servos bewegen, 2 Relais schalten und deren Lage

rickmelden.

Der BiDiB-Knoten Konfigurator richtet die Makros und Accessories laut dieser Abbildung ein.
Die Servos Relaisausgange und Eingange mussen laut Abbildung angeschlossen werden.

EAEAEAES

RO OO

N N3 no no

LXK

Konfiguration und Anschlusskonzept

DCC polarisiert

i Herzstick / Weichenzunge

DCcc2

vom Belegtm

DCCL LI

vom Belegtmdier

Accessory 0 Accessory 1
Begriff 0  Servo 0=0% Begriff 0  Servo 2 = 0%
Relais 0 = OFF / DCC1 Relais 2 = OFF / DCC1
IN 0 = OFF IN 2 = OFF
Begriff1  Servo 0 =100% Begriff1  Servo 2 = 100%
Relais 0 = ON/ DCC2 Relais 2 = ON/ DCC2
INO=0ON IN2=0N
Begriff2  Servo 1 =100% Begriff2  Servo 3 = 100%
Relais 1 = ON/ DCC2 Relais 3 = ON/ DCC2
IN1=0N IN3=0N
Begriff3  Servo1=0% Begriff3  Servo3=0%
Relais 1 = OFF/ DCC1 Relais 3 = OFF/ DCC1
IN 1 =OFF IN 3 = OFF
Dopp! 1 D 2
3|4
. Input 0 DATA|GND
® nput1
. Input 2
. Input 3

Abbildung

fiir2

DATA|GND
|

Knoten-Konfigurator

Anwendungsbeispiele

Doppelkreuzungsweiche e Servo, Herzstiick u. Sensor

D,

bzw. Dreit

Lageriickmeldung

mit Herzstiick und

Handbuch ReadyServoTurn
Handbuch Version 1.1

Seite 17
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05.2.6 Servo und Relais getrennt (Effekte)

Bei dieser Konfiguration kann die Baugruppe 1-4 Servos bewegen und davon getrennt
die Relais 1-4. Die Servos sowie die Relais sind auf getrennten Accessories 0-7
aufgeteilt.

Der BiDiB-Knoten Konfigurator richtet die Makros und Accessories laut dieser Abbildung ein.
Die Servos bzw. Relaisausgénge missen laut Abbildung angeschlossen werden.

Konfiguration und Anschlusskonzept

Servo 0-3:
Accessory 0 Accessory 1
Begriff0  Servo 0=0% Begriff0  Servo 1=0%
Begriff1  Servo 0 =100% Begriff1  Servo 1=100%
Accessory 2 Accessory 3
Begriff0  Servo 2 =0% Begriff 0  Servo 3 =0%
Begriff1  Servo 2 = 100% Begriff1  Servo 3 = 100%
Relais 0-3:
Accessory 4 Accessory 5
Begriff 0  Relais 0 = OFF Begriff 0  Relais 1 = OFF
Servo 0bis Servo 3
Belegung Servo-Port Begriff 1 Relais 0= ON Begriff 1 Relais 1=ON
GND 5V Dat
m Accessory 6 Accessory 7
Begriff 0  Relais 2 = OFF Begriff 0  Relais 3 = OFF

Begriff1  Relais 2= ON

Begriff1  Relais3=0ON

Knoten-Konfigurator

Anwendungsbeispiele

Effekt / vereinzelt » nur Servo

z.B.

Passant

Effekt / vereinzelt ¢ Servo und Relais getrennt

fiir Ser

und getrenntem Relais zum

Schalten von Verbrauchern

Handbuch ReadyServoTurn
Handbuch Version 1.1

Seite 18
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05.2.7 Eingang schaltet Servo und Relais

GCE®

Bei dieser Konfiguration kénnen die Eingdnge zusatzlich neben dem Accessory den
Schaltvorgang von Servo und Relais auslosen. Bei Eingangszustand O fahrt der Servo an
die Position 0%. Mit Anderung des Zustands auf 1, fahrt der Servo auf 100% und schal-
tet das Relais ein. Nach der Konfiguration am BiDiBus kann die Baugruppe Standalone

(ohne BiDiBus-Anschluss) verwendet werden.

Der BiDiB-Knoten Konfigurator richtet die Makros und Accessories laut dieser Abbildung ein.
Die Servos, Relaisausgdnge und Eingdnge miissen laut Abbildung angeschlossen werden.

Accessory 0
Begriff0  oder Input 0 =0
Servo 0= 0%

Relais 0 = OFF / DCC1

Begriff 0

Begriff1  oder Input0=1 Begriff 1
Servo 0 = 100%
Relais 0 = ON/ DCC2

Accessory 2 Accessory 3

Begriff0  oder Input2 =0 Begriff 0
Servo 2 =0%

E EEE BB Relais 2 = OFF / DCC1
XXX
Begriff1  oderInput2=1 Begriff 1

Servo 2 = 100%
Relais 2 = ON/ DCC2

DCC polarisiert

fiir Herzstiick / Weichenzunge

Dcc2

vom Belegtmdfer

DCC1

vom Belegtmdfer

’""l[rl"l’l_ll'lrl'l ] IIF

fiir alle vier gange

Accessory 1

3|4
DATA|GND

Konfiguration und Anschlusskonzept

oder Input 1=0
Servo 1=0%
Relais 1 = OFF / DCC1

oderinputl=1
Servo 1 =100%
Relais 1 = ON/ DCC2

oder Input 3 =0
Servo 3 =0%
Relais 3 = OFF / DCC1

oder Input3=1
Servo 3 =100%
Relais 3 = ON/ DCC2

*
1]2

@ oputo

. Input 1

. Input 2

. Input 3

Taster / Schalter

Knoten-Konfigurator Anwendungsbeispiele

Weiche ¢ Servo, Herzstiick und Taster-Eingénge

Taster am Anlagenrand / Handsteuerung

Eingang schaltet Servo mit Herzstiickpolarisierung z.8. externes Stellpult oder

Handbuch ReadyServoTurn
Handbuch Version 1.1

Seite 19
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05.3 manuelle Konfiguration

Neben den fertigen Konfigurationen durch den Knoten-Konfigurator kénnen auch
eigene Konfigurationen und Ablaufe frei mit den Makros und Accessories erstellt

werden.

Hinweis:

Mit der manuellen Konfiguration kénnen auch geladene Konfigurationen
vom Knoten-Konfigurator angepasst und verandert werden.

N Zusammenhang von Ausgang, Eingang, Makros
N und Accessories:
In den Hardware-Einstellungen (Servo,
Schaltausgange und Eingéngen) kénnen die
spezifischen Parameter der Ausgdnge und
/ Eingdnge definiert werden.

( Diese Ports werden in den Makros als Ablaufe
Makro Makro verknlpft und ergeben somit den gewiischten
Effekt, Bewegungsablauf oder Schaltvorgang.
Ein Makro beschreibt den Ablauf eines
Funktionsbegriffs: z.B. Servo-Bewegung von

Weichenstellung ,gerade” auf Weichenstellung
,ungerade”.

Beispiel:
Eine Weiche mit zwei Begriffen hat 2 Makros. Ein Signal mit sieben Begriffen hat 7
einzelne Makros.

Die oberste Ebene Accessory ist das Verkniipfungsglied und stellt die Verkniipfung der
einzelnen Begriffe zu einer Aktion her. Diese Verkniipfung nennt man Accessory und
kann vom Steuerungsprogramm angesteuert werden.

In den folgenden Kapitel werden die einzelnen Fenster (Ports, Makro und Accessory)
genauer erkldrt, mit der Beispielanwendung ,Servo, Relais und Riickmeldung” aus
dem Knoten-Konfigurator. Fir andere Anwendungen kdnnen einzelne Schritte wegge-
lassen bzw. anders konfiguriert werden.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 20 2022 FichtelBahn®
Handbuch Version 1.1 Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten
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05.3.1 Servoausgange

Das Fenster ,Servoausgange” ist identisch zu dem Fenster ,Servo-Einstellungen” vom
Knoten-Konfigurator. Siehe Beschreibung: 05.2.2 Einstellungen der Servos.

05.3.2 Schaltausginge (Relais)

Knoten Details
Test ReadyServoTurn - ReadyServoTurn Applikation

Aktionen | Info | Accessorics | Mokros | Eingange  Schaltousginge | Servoausginge | Flags | CVDefinitionen

Ausgang Status Testen

T =) e | |

Ausgang: | Relais 0

Status:  ausschalten  einschalten Testen

Ubernehmen

In unserem Beispiel wird zuséatzlich zu der Servo-Bewegung eine Polarisation des
Herzstiick bendtigt, das mit dem ersten Relais erfolgen soll.

Bei dieser Baugruppe sind die 4 Relais direkt mit den 4 Ausgdngen verbunden.

Es gibt bei dieser Hardwarelosung wenig Konfigurationsparameter, auBer ein
Funktionstest ,eingeschaltet / ausgeschaltet.

Der Schaltzugang ,,Relais ON“ wird mit dem Leuchten der Relais-LED 0-3 angezeigt.

(Relais) drung
Ausgang Feld zur Eingabe eines benutzerdefinierten Namens - z.B. Relais 0. Der Name wird erst mit der Schaltflache
Liibernehmen* dauerhaft gespeichert.
Status Anzeige des aktuellen Schaltzustands vom Relais
Testen Hiermit kann zu das Relais oder werden. Mit der Einstellung ,Test-

Toggle" erfolgt bis zur Deaktivierung der Funktion bzw. Spannungsreset der Baugruppe ein automatisiertes
Ein- und Ausschalten des Ports.

05.3.3 Eingadnge Im Fenster , Eingange”
wowoas kénnen die Zustande der

sbtonen | nto | Accessores | Mukro | Engnge | Schahmsgange | Sevouussinge | Fags | Y Defionen 4 Eingdngen dargestellt

ingong .. werden. Im Feld ,,Eingang”
== B | 2nn ein benutzerdefinierter
.

Namens vergeben werden.

Ein rotes Kastchen signalisiert
eine Belegung mit dem Status
,1“ (Graues Kastchen = 0)

Handbuch ReadyServoTurn Seite 21 2022 FichtelBahn®
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05.3.4 Makros
In diesem Fenster ,Makro“ findet der eigentliche Funktionsablauf der Baugruppe statt.

Knoten Details
Test ReadyServoTum - ReadyServoTum Applikation

Adionen | Info | Accessories  Makros | Einginge | Schaltausginge | Sewosusginge | Flags | CV Definitionen

 Makro Multipos-Senvo_0_Pos.0
Startbedingung: Verzogerungsfaktor Durchiaufe:
weee [ 1257 15] B
3 02: Multipos-Servo_1_Pos.0 Wiederholung: , . — Y . . .
2 03: Mt Sevo,_Pos.1 (e 20 c 1 D @
3 04: Multipos-Setvo 2_Pos. 0 g | |
3 05: Multipos-Servo_2_Pos. 1
T Schitt Verzogerung Port Typ Altion Port Etra
o L o 1 Makro v anhalten v 01:Multipos-Sevo 0 Pos 1 v
@o: 2 Wateit 0 Ticks Sewvosusgang v anfahren v 00: Multipos-Servo.0 v Ziewert Y]
@ 3 Servo-Bewegung sbuwarten v 00: Multipos-Servo_0 v
@ 10 A 4 Watexit 0 Ticks Schaitausgang v ausschalten ' 00: Polarisation 0 v
@ 5 Watexit 0 Ticks Sevosusgang v anfahren ' 00: Multipos-Servo 0 v Ziewert 0%
@2 5 Servo-Bewegung abwarten v 00: Multipos-Servo_0 v
@ 7 Eingang v WattenbisWeit=0 v 00: Endschalter-Servo 0 v
LAt
Funktion Beschreibung
A | Makro Makro 0 bis Makro X ist der Speicherplatz der Baugruppe. In einem Makro (z.B. Makro 00) kann ein
Funktionsablauf (Schrittkette) abgelegt werden. (z.B. fir einen Begriff ,Weiche von ungerade (100%)
auf gerade (0%) stellen.) Dem Makro kann ein benutzerdefinierter Name gegeben werden.
B | Startbedingung Ist die Uhrzeit nicht aktiviert, wird das Makro nur ausgefiihrt, wenn es tber einen Accessory oder

Makro-Befehl gestartet wird. Bei aktiver Uhrzeit wird das Makro tiber die interne Modellbahn-
Uhrzeit des BiDiBus zum eingestellten Zeitpunkt je Tag einmalig oder wiederholend gestartet.

C | Verzogerungsfaktor | Der Grundtakt eines Makro-Ticks ist 20ms bei einem Verzogerungsfaktor von 1.

Mit diesem Faktor kann die Verzégerungszeit des Makros (Wartezeit von 1 Tick = 20ms) gestreckt
werden (bis max. 1 Tick = 5 Sekunden). Dieser Wert muss nur verindert werden, wenn eine War-
tezeit von tiber 5 Sekunden je Makroschritt notwendig ist. Dieser Faktor wirkt nur lokal auf dieses
Makro und hat keine globale Funktion.

D | Durchliufe Die Grundeinstellung ist 1, das bedeutet, das Makro wird von Schritt 1 bis Schritt X durchlaufen
und endet mit dem letzten Schritt. Mit einem Wert groRer 1, wird das Makro um diesen Faktor
wiederholt. Ein solches Makro kann mit einem zweiten Makro und dem Makro-Befehl ,,anhalten”
gestoppt werden.

E | Makroschritt Der Programmablauf der Schrittkette (lesbar von links nach rechts)

Ein Makroschritt ist mit einer Schrittkette vergleichbar und besteht aus:
Schritt -> Verzégerung -> Auswahl Port Typ -> Aktion -> Port -> Extra / Zielwert
In dieser Reihenfolge wird ein Schritt gelesen und auch von der Baugruppe ausgefihrt.

Begriff Erklarung

Schritt Index - keine weitere Funktion

Verzégerung | Wartezeit in Ticks (1 Tick = 20ms bei Verzogeurngsfaktor 1). Nach Ablauf der Wartezeit wird die Aktion des Makroschritts
ausgefiihrt.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 22 © 2022 FichtelBahn®
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Schitt  Verzogerung Port Typ Aktion Port Extra
Makro 00: Multipos-Serve_0 ~
kiit. Bereich anfahren <kein>
Eingang 01: Multipos-Serve_1
Servoausgang 03 : Multipos-Serve_3

Servo-Bewegung abwarten
Sehaltausgang

Accessory notify
Verzogerung

zufallige Verzagerung

Begriff Erkldrung

Port Typ | In diesem Auswahlfenster wird zwischen einer Hardwareaktion (z.B. Servol oder einer Soft:

(z.B. Makro anhalten) unterschieden. Je nach Auswahl dieses Port-Typs verdndern sich die folgenden Auswahlfens-
ter fiir Aktion, Port und Extra.

kritischer Bereich Mit Aktion , Anfang” und ,Ende” kann ein Makrobereich markiert werden. In diesem Bereich kann
das Maro von anderen Makros oder Aktionen nicht unterbrochen werden.

Flag Mit Aktion ,.abfragen” und ,setzten* kann ein Makro auf ein Flag reagieren und den weiteren
Ablauf pausieren, bis diese Bedingung erfillt wird mit einem Wert = 1 oder Wert = 0. z.B. fur
i 2wischen jedlichen Makros.
Eingang Abfrage eines Zustands (Wert = 1 oder Wert = 0) an einem Eingang der Baugruppe. Der weitere

Ablauf des Makros wird pausiert, bis diese Bedingung erfiillt wird.

Makro Ein beliebiges Makro aus der Makroliste kann gestartet oder angehalten werden.
Servoausgang Ein Servo kann von Zielwert X auf den Zielwert Y bewegt werden

Sen Je nach ei Umlaufzeit i ) des Servos kann eine Bewegung kiirzer oder
abwarten Ianger dauern. Soll der nichste Makroschritt erst ausgefiihrt werden, wenn der Servo die Zielpo-

sition erreicht hat, muss dieser Makroschritt nach der Servobewegung eingefiigt werden.

Der X (Relais) wird je nach gewshlter Aktion ,eingeschaltet / ausgeschaltet”.
Accessory notify Nach jedem erfolgreichen Abschluss eines Accessory-Begriffs erfolgt eine Status-Riickmeldung
an den Host (erfolgreich durchlaufen / Fehler). Mit Einfiigen dieser Aktion, kann bewirkt werden,
dass vor dem Ablauf des vollsténdigen Makros die gesendet wird.
Verzégerung Verzégerungschritt, um dessen Wert X (1 Tick = 20ms bei Verzégerungsfaktor 1) die Ausfithrung

des nichsten Schritt verzogert wird.

zufllige Verzogerung | Zufallige Verzégerung im Wertebereich von 1 (1 Tick = 20ms bei Verzgerungsfaktor 1)

Aktion In Abhangigkeit des gewahlten Port-Typs, kann die auszufiihrende Aktion gewahit werden
Port Auswahl des Ports (z.B. Servo 0-3)
Extra Sonderfunktionen und Einstellungen z.B. Zielwert 0-100% bei Servos

Hinweis:

Mit einem Rechtsklick kbnnen Makroschritte hinzugefiigt und geléscht werden.

Handbuch ReadyServoTurn Seite 23 2022 FichtelBahn®
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Makrobeispiel:

Servo 0 wird vom Zielwert 100% auf Zielwert 0% bewegt, das zugehdrige Herzstiick an
Relais 0 umgepolt und die Servobewegung tiber den Eingang 0 Giberwacht.

Die folgende Abbildung zeigt das zugehdrige Makro, das z.B. von dem Konfigurator
erzeugt wurde. Der Ablauf besteht aus 4 Aktionen die mit A, B, C, D markiert wurden.

Schritt  Verzégerung Porit Typ Aktion Port Extra

1 A Makro v anhalten v 01:Multipos-Seivo_0_Pos 1 v

2 gy Wartezeit: 0 Ticks Seivoausgang v anfahren v 00:Multipos-Servo_0 v Ziewert: 50 %
3 B Sevo-Bewegung abwarten 00: Multipos-Servo_0 v

4 (C Wartezeit: 0 Ticks Schaltausgang v ausschalten v 00: Polarisation_0 v

5 Wartezeit: 0 Ticks Servoausgang v anfahren v 00: Multipos-Servo_0 v Zielwert: 0%
6 B Seivo-Bewegung abwarten v 00 Multipos-Servo_0 v

7 Eingang Vv WartenbisWert=0 v 00: Endschalter-Servo_0 v

Funktion Beschreibung

A | Ablauf-Schutz Der erste Makroschritt beendet das Gegenmakro, das fiir die Gegenbewegung der Weiche von 0% auf
100% zustdndig ist. Dieser Schritt ist sehr sinnvoll, wenn auf einem ausgefiihrten Schaltbefehl ein sofor-
tiger Gegenbefehl erfolgt und der Servo eine lange Umlaufzeit hat. In diesem Fall wird das Gegenmakro
abgebrochen und nicht bis zum Ende ausgefiihrt.

B | Servobewegung | Im zweiten Schritt wird der Servo 0 von seiner aktuellen Position auf den Zielwert 50% mit den Servo-
einstellungen vom Servo 0 bewegt. Der 4 Makroschritt wird erst gestartet, wenn der Servo den rechneri-
schen Zielwert von 50% erreicht hat. Fiir diese Verzogerung (abwarten) ist die Funktion im Makroschritt
3 zustandig. Analog dazu setzen die Makroschritte 5 und 6 die Servobewegung zur Endlage 0% fort.

C | Relais schalten | Der Makroschritt 4 stoppt die Servobewegung genau in der Mittelstellung der Servobewegung und
schaltet den Zustand vom Relais ON auf Relais OFF. Dieser Zwischenschritt bei 50% der Servobewegung
ist wichtig, weil damit sichergestellt werden kann, dass die Weichenzunge keinen Kontakt zu einer
Schienenseite hat und sicher umgeschaltet werden kann.

D | Rickmeldung Der letzte Makroschritt verhindert eine Fertigstellung des Makros, wenn die Bedingung der Lageiiber-
wachung nicht den Zustand ,wahr” erhalt. Kommt es wegen eines technischen Fehlers im Servo oder
dessen Mechanik zu keiner Bewegung, dann wird der aktuelle Zustand = 1, nicht auf den neuen Zustand
=0 verandert. In diesem Fall wartet der Makroschritt auf den Wert = 0 und das Makro kann nicht abge-
schlossen werden. Der Host der den Schaltbefehl tiber ein Accessory ausgel6st hat, bekommt von der
Baugruppe keine Accessory Riickmeldung ,,Makro abgeschlossen” zuriick -> die FahrstraRe konnte nicht
reserviert bzw. gestellt werden. Ein Accessory kénnte ebenfalls auch einen Fehlerzustand zuriickmelden.
(siehe Riickmeldung in der Kategorie Accessories)

Das Gegenmakro vom Zielwert 0% auf 100% ist identisch aufgebaut, nur hat dieses invertierte
Einstellungen.

Hinweis:

Die Programmabldufe mit dem Knoten-Konfigurator konnten Abweichungen zu den angeschlossenen
Eingdngen, Polaritat oder Servorichtung haben. In diesem Fall kdnnte man die Mechanik verdndern
oder dessen Anschlusspolaritat. Es ist aber viel einfacher, wenn Sie in einem solchen Fall die
Einstellungen in dem erstellten Makro anpassen:

das Relais schaltet die falsche Polaritat --> Aktion ,,aussschalten” auf ,einschalten” vertauschen
der Servo fihrt in die falsche Richtung --> Zielwert von 0% auf 100% tauschen

der Eingang reagiert auf den falschen Zustand --> Aktion ,Warten Wert=0 auf Wert=1 vertauschen

Handbuch ReadyServoTurn Seite 24 © 2022 FichtelBahn®
Handbuch Version 1.1 Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten



\RiE

Fenster Tools

4§ Datei Bearbeiten Knoten

Funktion

Beschreibung

2 01:

00 | Makro iibertragen nicht gespeichert | Makro kann getestet werden, ist aber nicht gespeichert
01 | ungespeicherte Anderungen Makro nicht tibertragen bzw. gespeichert

02 | permanent gespeichert Makro auf Baugruppe gespeichert

03 | Makro noch nicht gelanden

Makro noch nicht von Baugruppe geladen zur Ansicht

® ool VB E

Knoten Details

V FB P DED0D200 - ReadyServoTu

Adtionen | Info | Accessol

Mekro
oo
2o

Multipos-Servo_0_Pos.|
Mult

05.3.5 Accessories

@ 03: Multpos-Servo_1_Pos_

Das Fenster ,Accessories” ist die oberste Ebene und funktioniert als Verknupfungsglied
zwischen dem Host-Programm und dem Makro.

Servoweiche mit zwei Begriffen:

Knoten Details

Test ReadyServoTurn - ReadyServoTurn Applikation
Aktionen

Info

Accessories

Accessory

-
3 01: Multipos-Senvo_1
D 02: Multipos-Servo.2
3 03: Multipos-Servo 3

Makros

Eingange

< Accessory

Schaltausgange

Multipos-Seivo_0

Begriff 0: Bewegung 100% auf 0%
Begriff 1: Bewegung 0% auf 100%

Flags | CVDefinitionen

Intisler Status | Wiederherstllen
Austuhrungssatuz o (C

Begrff

Aktiver Aspekt: 00 Begrif_0

Makro Testen
Ao Begift 0 00: Multipos-Servo_0_Pos 0 v STaRT o>
30s:
A
o
Funktion Beschreibung
A | Accessory Accessory 0 bis Accessory X sind Zellen fir Verkniipfungen von Makros. Im aktuellen Beispiel ist das
Accessory 00, der symbolische Begriff fiir eine Weiche mit zwei Begriffen (gerade / ungerade).
Ein alternatives Beispiel: Lichtsignal mit 7 Zustdnde: Ist ein Accessory mit 7 Begriffen.
B | Startverhalten Im Fenster ,initialer Status” kénnen Sie das Startverhalten fiir das Accessory beim Einschalten der
Baugruppe festlegen.
unverandert Es wird beim Einschalten der Baugruppe kein Begriff ausgefiihrt
wiederherstellen Mit dieser aktiven Einstellung wiederholt die Baugruppe beim Einschalten den
letzten gesendeten Begriff
Begriff X Es wird beim Einschalten der Baugruppe der definierte Begriff X ausgefuhrt
C | Ruckmeldung Wird das verkniipfte Makro erfolgreich abgeschlossen, wird automatisch an den Host eine Info , Ac-
cessory fertig” gesendet. Kommt es zu einem Fehler, wird ein Error tbertragen. Die Ubertragung wird
je Ausfiihrung nur einmalig gesendet und in BiDiB-Tool mit einem Symbol signalisiert.
D | Accessory Begriffe | Einem Accessory kénnen hier Begriffe zugeordnet werden, die mit einem Makro verknipft werden.
Hinweis:

Mit einem Rechtsklick kbnnen Makroschritte hinzugefiigt und geléscht werden.
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05.3.6 Integration ins Steuerungsprogramm

Das Accessory muss zum Schluss noch mit dem Weichensymbol im Steuerungspro-
gramm verbunden werden. In der folgenden Erkldarung wird diese Vorgehensweise ex-
emplarisch an iTrain erklart. Die Vorgehensweise ist identisch zu anderen Programmen
z.B. RocRail, WinDigiPet oder Modellstellwerk...

B Eigenschaften der Weiche X

Name | S5_WO2

Beschreibung | Ausfahrtweiche 2 Schattenbahnhof

Typ | Weiche Rechts ~ | Grundstellung | | Gerade ~
Schnittstelle S BiDiB-IF2 1 . ~ | Ausgabegerdt | Accessory (Bus) 3.
@ Knoten A ReadyServoTum — VFB P 200(12) Port 4 0

. 0
Pseudo-Adresse | Kein -
Zustandsra Lénge + Optionen  Relais >
Adtiviert Zustand Ausgang Ausgang
| Gerade 1= Aspect 0 5
 Rund 2= Aspect 1 -

Abbrechen

Die Weiche A wird in den ,Eigenschaften der Weiche” mit folgenden Punkten
eingestellt:

Funktion Beschreibung
1 | Schnittstelle Hier muss das BiDiB-Interface (Zentrale) ausgewahlt werden.
2 | Knoten Im Knotenfenster muss die richtige BiDiB-Baugruppe gewahlt werden, mit dem die Weiche verbunden

ist. Bei vielen Baugruppen kann die angezeigte UID bei der Auswahl helfen.

3 | Ausgabegerat Je nach Steuerungsprogramm werden unterschiedliche Protokolle unterstiitzt - hier wird , Accessory”
benotigt.

4 | Port Mit dem ReadyServoTurn kénnten 4 Weichen gesteuert werden, die zum Beispiel tiber die Accessories
0-3 erreichbar sind. Im Auswahlfenster Port wird dieser Accessory-Platz ausgewahlt.

5 | Aspect / Begriff | Unsere Beispielweiche hat im Wizard 2 Begriffe, denen jeweils ein Makro zugeordnet wurde. Sollte
die Zuordnung nicht korrekt sein, kann hier ebenfalls die Reihenfolge von Gerade und Rund getauscht
werden.

Bei der Weiche B wird in den Eigenschaften der Port O durch einen anderen Wert
z.B. 1 fur Accessory 1 ersetzt.
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05.4 Kurvenformen fiir Servobewegungen

Der ReadyServoTurn bietet vordefinierte Kurven fiir modellbahntypische
Bewegungsablaufe. Diese Kurven kdnnen je Servobewegung im Knoten-Konfigurator
oder in den Servoeinstellungen (Reiter: Servoausgange) verandert werden.

-~
-
=

U\ Linear /Linear N Weich / Smooth
100 100
? g
H H
H H
2 2
1 a
> ®
g g
H £
H H
£ &
N N
0 Zeit/Time 180 < o Zeit /Time 50 7
Nachwippen / Seesaw
N N Riickprellen / Bouncing
100 100
5 H
H H
g 2
2 a
o =
> g
H 5
H £
N
> Py 7
o Zeit/Time 600 < ° Zeit/Time 400
Kurvenform Anwendungsbeispiel
Linear geradliniger Bewegungsablauf mit hartem Anfang und Ende
Weich geradliniger Bewegungsablauf mit weichen Anfang und Ende z.B. Weiche,
eines
Riickprellen Riickprellen einer Bahnschranke
Handbuch ReadyServoTurn Seite 27 © 2022 FichtelBahn®
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05.5 erweiterte Startbedingungen von Makros

Knoten Knoten Details
Name +| [ VFB P DEOC020D - Ready
@ V0D P 2400B3EA (BIDiB-IF2) Aktionen | Info

Name andern ..
Identifizieren

Detsils

Firmware aktualisieren
Features .

Neustart .

Knoten erneut laden
Ping

Freigeben

Blockieren

+ Tastaturmeldungen empfangen
' Makros per DCC starten

¥ Makros per externen Eingang starten

DCCA Ansicht ..

Importieren

Exportieren.
Dokumentation erzeugen .
Defaultlabels erzeugen .

Bezeichnungen des Knoten lschen

Handbuch Version 1.1

Neben den bekannten Startbedingungen
,Ausfiihrung vom Host, Uhrzeit und Startver-
halten beim Baugruppenstart” kann ein Makro
von den 4 Eingdngen der Baugruppe gestartet
werden.

Hierzu muss die Funktion:

,Makros per externen Eingang starten”,

mit einem Rechtsklick auf den Baugruppenna-
men aktiviert werden.

Jetzt sind die 4 Eingdnge mit den 4 ersten
Makros fest verkniipft. Andert der Eingang O
den Zustand von 0 auf 1, wird das Makro 0
gestartet.

In der folgenden Tabelle ist die Zuordnung
sichtbar. Bei aktivierter Funktion werden alle
4 Verknupfungen angelegt. Werden nicht alle
Eingdnge fir diese Funtion bendtigt, miissen
diese betroffenen Makros ohne einem Inhalt
freigelassen werden.

a a Eingang verkniipftes Makro

Hinweis:

Es bietet sich an, dass Makro 0 bis Makro 3 freigel. \ Eingang 0 Makro 00

werden. Der normale Programmablauf beginnt mit dem Eingang 1 Makro 01

Makero 4. Falls ein Eingang benétigt wird, kann in dessen Eingang 2 Makro 02

Makro eine Startanweisung mit ,Makro X starten” Eingang 3 Makro 03

eingetragen werden.
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06. Gerateeinstellungen am ReadyServoTurn

Alle Einstellungen, die am ReadyServoTurn vorgenommen werden kénnen, sind tUber
das Konfigurationstool ,,BiDiB-Wizard 2“ erreichbar. Eine Einstellung am Gerat selbst
ist nicht moglich.

06.1 Features des ReadyServoTurn
Mit einem Rechtsklick auf den ReadyServoTurn in der Knotenliste 6ffnet sich ein
Fenster mit weiteren Eintrdgen. Hier kann das Fenster ,Features” getffnet werden.

noter Knoten Details
1 VB P DECOO200 - ReadyServaTum Appliation

Name
@ 00 P c400E3EA (B2 Abtonen | o | Accesaries Il g v von Knotrs V FB P DEOOO20

Neme andern Feature N L3 Wert Einheit

Identiizieren Abbildung von Begiffen auf Macros FEATURE ACCESSORY_MACROMAPPED &

Details ‘Anzahl der Eingange (z8. Tester) FEATURE_CTRL INPUT.COUNT .

FEATURE CTRLMAC SZE 2

Azl des moglchen Mkios FEATURE_CTRL MAC_COUNT 2

Neustar... Azl derSevonusgange. FEATURE_CTRL_SERVO_COUNT s

FEATURE CTRL SWITCH COUNT .

ong Araahl drstevearen Objekte (8. Weichen,Signale) FEATURE ACCESSORY_COUNT 2

e e FEATURE FW_UPDATE MODE i

— Knoten antwortet auf MSG_LC PORT QUERY FEATURE_CTRL PORT QUERY_AVALABLE 1

Knoten bt die ioglchkeit Schalportsz kofigrieren FEATURE SWITCH CONFIG AVAIABLE 0

v 0 FEATURE ACCESSORY SURVELLED 0

 Maktos per DCC saten Makrosat durch DCC-Beehie ein- oderausgechalet FEATURE CTRLMAC STARTOCC 1

. FEATURE CTRLMAC STARTMAN 0

erplatae ar permancote Mokao-Specherung FEATURE CTRLMAC SAVE =

Hinweis: ar-Meldung von TastrEingingen eubt FEATURE CTRLINPUT NOTFY i

P . . ttter Makro-Level FEATURE CTRLMAC LEVEL 2

Anderungen an diesen Einstellungen NUr g cessuing Namensroum 1 FEATURE_STRING SIZE P
nach Riicksprache mit dem technischen Spacrem ]| Avbraten

Support von FichtelBahn.

06.2 CV-Register des ReadyServoTurn

Mit einem Klick auf ,,CV Definitionen” (1.) werden diese CV-Register sichtbar.

Der Wert kann einzeln (3.) mit Rechtsklick auf das einzelne CV, dann CV-Lesen oder
alle CVs der Baugruppe (2.) gelesen werden. Das Zuriickschreiben des neuen Werts
erfolgt mit der gleichen Vorgehensweise (CV-Schreiben).

& HE X & AN®BEY

@ o0 p s (B F2) e ing
AlgemeneDaten ——
AlgemeineEnzelungen e | soscvaazeo| B

ez bim Echaen viecerhecaglen 70 o Ry 001 Leotendenng 607201

2

Hinweis: . v Eg
Anderungen an diesen - M O E3 [
Einstellungen sind o eomgmah rersemee i i o

nicht notwendig! o
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06.3 Einstellungen fiir erfahrene Anwender

Die wichtigsten Einstellungen und Konfigurationen wurden in den zuriickliegenden
Kapiteln beschrieben und werden mit den Port-Einstellungen und Makros
(z.B. Knoten-Konfiguration) vom BiDiB-Wizard 2 automatisch konfiguriert.

Anderungen an den Features oder CV-Registern sind nicht notwendig und sollen
ohne Riicksprache mit dem technischen Support von FichtelBahn nicht durchgefiihrt
werden.

06.3.1 PowerOFF Verhalten der Servos
Servo x: PowerOFF

Mittels der CV95 fiir Servo 0 (siehe Register fiir Servo 1 bis Servo 3) kann nach der Servo-Bewegung der An-
trieb stromlos geschaltet werden z.B. zur Verhinderung von Servo-Brummen. Uber die Wizard-Einstellungen
des Servo-Ports kann diese Abschaltung nur mit der Verzégerung von 20ms aktiviert werden (Wert = 1).

Ist eine héhere Verzégerungszeit notwendig, muss dieser Wert in diesem Register > 1 verdndert werden.

CV95 Wert Beschreibung

0 Servo wird nicht stromlos geschaltet (Default)

1-255 Servo wird abgeschaltet (Verzégerung mit n*20ms)
Servo wird nach Ablauf der Verzégerung (n*20ms) stromlos geschaltet.

Servo x: PrePower

Mittels der CV96 fiir Servo 0 (siehe Register fiir Servo 1 bis Servo 3) kann die Zeit gewahlt werden, mit der
die Bewegung nach Einschalten der Servo-Power gestartet wird. Uber die Wizard-Einstellungen des Servo-
Ports kann diese Einstellung nicht verandert werden. (Default = 0)

CVv96 Wert Beschreibung

0 PowerON erfolgt mit Bewegung (Default)

1-255 PowerOn erfolgt n*5ms vor Bewegung

06.3.2 benutzerdefinierte Servokurven
Im Reiter ,Servoausgange” kann als Kurvenform die Variante ,Benutzerdefiniert 1 u. 2“ gewahlt werden.

Diese Kurven kdnnen individuell als Vektoren (Position / Zeit) im CV-Regi als Punkte abgelegt werden.
cv Wertebereich | Punkt | Wert | Beschreibung "’:’i“‘ﬂ";"w
329 0-255 0 0 Punkt O - Einheit Zeit (n*20ms) Punke 0 Z&1 (Enheit 20ms) iz ZS
330 25-230 0 25 Punkt 0 - Einheit Position T ® !
Die obere Tabelle zeigt exemplarisch den ersten Punkt 0 auf der s sy 2 .
benutzerdefinierten Kurve. Nach dem letzten Kurvenpunkt x muss ) = e
ein Punkt mit dem Wert = 0 in Position und Zeit kommen. Damit Punke 4 Zet (Enhe 20ms) = 1

Punke & Position (0.255) £ 2
Punks 5: Zet (Enheit 20ms) Y 15

erkennt der interne Interpolator das Ende der Kurve.
Der Wert fiir die Position darf nicht <25 und >230 betragen.

2 o
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ReadyServoTurn 2
4-fach BiDiB-Servodecoder FichtelBahn

with axRelais and 4x Input . ce

Serv00 | Servo1 | Servo2 | servo3
S40 40 40 40D

o Ene moFuc mofu o fne
v sova
ece see 000
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07.1 Betriebszustande

i Power-ON LED

schnelles Flimmern ReadyServoTurn ist in Betrieb

Doppelblinker Anmeldung am Bus wurde abgewiesen

2 BiDiB-Identify LED

OFF keine Verbindung zum BiDiBus

dauerhaftes Leuchten mit dem BiDiBus verbunden

schnelles Blinken Identify - Funktion aktiv

Doppelblinker Anmeldung am Bus wurde abgewiesen

3 Error LED

dauerhaftes Leuchten Kurzschluss oder Uberlast an einem der 4 Servos. Der betroffene Servo-Port

wurde abgeschaltet.

a4 Activity LED

aufleuchten Es findet eine Bewegung auf einem der 4 Servos statt.

5} Message LED

dauerhaftes Leuchten Baugruppe befindet sich im Updatemodus
07.2 Fehlerzustdnde beim Baugruppenstart

10x schnelles Blinken (1, 2, 3) I Power-ON LED, BiDiB-ldentify LED, Message LED

kein Bootloader gefunden / kein Firmware-Update méglich (kontaktieren Sie den FichtelBahn - Support)
Dauerblinker (1, 2, 3) I Power-ON LED, BiDiB-ldentify LED, Message LED
EEPROM fehlerhaft (fihren Sie ein Firmware-Update aus, siehe ,09. Firmware-Update” auf Seite 33)
Dauerblinker (1, 2) I Power-ON LED, BiDiB-ldentify LED

keine BiDiB-Unique-ID gefunden (kontaktieren Sie den FichtelBahn - Support)
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08. Begriffserklarung

08.1 Was ist eine BiDiB-Unique-ID?
Alle BiDiB-Baugruppen bendotigen fiir die Funktion am BiDiBus eine Unique-ID, die Sie
als Aufkleber auf dem Gehduse des ReadyServoTurn vorfinden.

i Die Unique-ID ist eine eindeutige
— Produldkennung Kennung. Mit dieser Kennung kann
die Baugruppe unabhangig von
lhrem Einbauort und Ihrem Platz
HW-Nr.: 300962YYMMDD222XXXXX am BiDiBus gefunden werden. Das
ReadyServoTurn Hw x.x heiRt: Das BiDiB-System fihrt ein
BiDiB-Unique-ID: Art ,Telefonbuch”, unter welchem
Vel FichtelBahn Anschluss welche Baugruppe
L seriennummer erreicht werden kann.
Produktkennung

Uber ein Hostprogramm (= PC-Steuerungsprogramm) lassen sich sprechende Namen
fur die einzelnen Baugruppen vergeben. Die Unique-ID ist das Verbindungsglied
zwischen der Bezeichnung am PC und der Baugruppe.

08.2 Wofiir wird ein Busabschluss (Terminierung) benotigt?

Der BiDiBus besteht aus einer RS485-2-Draht-Verbindung, die speziell fir Hochge-
schwindigkeitsdatentbertragungen tGber groRe Entfernungen entwickelt worden ist
und eine groRe Verbreitung in industriellen Anwendungsbereich gefunden hat. Dank
diesen Eigenschaften kann eine Kabelldnge bis 200 Meter mit hohen DatenUbertra-
gungsraten realisiert werden.

1208
TERM

BiDiB-Knoten

Um bei diesen hohen Ubertragungsgeschwindigkeiten und Kabellingen Reflexionen zu
verhindern und eine fehlerfreie Kommunikation zu gewahrleisten, ist die Terminierung
des BiDiBus notwendig. Man spricht auch davon, dass man den Kommunikationsbus
abschlieBen muss. Der Abschlusswiderstand von 120 Ohm ist Bestandteil jeder BiDiB-
Baugruppe und wird mit dem Stecken des Jumpers aktiviert.
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09. Firmware-Update
09.1 Funktionsupdate

Um die Baugruppe neuen Entwicklungen anzupassen, kann tber den BiDiBus ein
Software-Update ausgefiihrt werden. Dazu starten Sie das Tool ,,BiDiB-Wizard” und
fihren einen Doppelklick auf dem Eintrag ,,ReadyServoTurn® (1.) im Knotenbaum aus.

Im rechten Fenster wird anschlieBend der ReadyServoTurn geladen und angezeigt.
(Die Abbildung zeigt einen anderen Baugruppennamen, die Funktionsweise ist aber identisch.)

2| Knoten Detais B 5
FBP GB001F00 -ReadyHL8 Applkation
Aktonen Info. CV Defiitonn

O X

“a ——
nomt]
737 0070 )

| ot Reseyrain

ek

ClEwertentiodus:

Update Fortschitt

I 0% Staren,

15:08:27.775 - Seekterte Frmare-Datet:
Qi Readyl /BB ReadyHUB Fimare READIHUB_L04.00.20

Booster Tabelle:

Uique D Bezecrun
Voop ssnoses

= ]
[CRmEnEcs B o | en ] oeess

Klicken Sie auf die Schaltflache , Firmware aktualisieren” (2.), es 6ffnet sich ein neues
Fenster. Hier definieren Sie den Pfad zu dem Firmware ZIP-File (3.), das Sie Uber unsere
Webseite herunterladen kénnen.

Aktivieren Sie das Kastchen (4.) zur gewiinschten Firmware und starten Sie den
Vorgang mit der Schaltflache ,Starten” (5.). Wahrend des Updates leuchtet auf der
ReadyServoTurn-Baugruppe die Message-LED.
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09.2 Update im Fehlerzustand

Bei einem fehlerhaften FLASH / EEPROM oder einem misslungenen Firmware-Update
kann die Baugruppe manuell in den Bootloader versetzt werden.

Mit Hilfe des Bootloaders kann erneut ein Update mit dem Tool ,,BiDiB-Wizard“
durchgefuhrt werden.

Trennen Sie dazu die Baugruppe von der Spannungsversorgung (A) und driicken Sie
den Taster (H). Halten Sie den Taster (H) gedriickt, wéhrend Sie die
Spannungsversorgung (A) wieder anstecken.

Im Knotenbaum des Tools ,,BiDiB-Wizard” erscheint jetzt eine neue Baugruppe mit der
Bezeichnung ,,ReadyServoTurn Bootloader” (1.). Hierbei handelt es sich um eine
Absicherungsebene, mit der Sie erneut das Funktionsupdate (siehe ,,09. Firmware-
Update” auf Seite 33) ausfiihren kénnen.

10. Supportfall und weitere Hilfe

Bei Ruckfragen hilft Ihnen unser Support-Center unter:
https://doctor.fichtelbahn.de <BiDiB)>
Doctor
Ein defektes Gerat konnen Sie zur Reparatur einschicken ' ’
mit Ticketnummer und / oder Fehlerbeschreibung. Im d
Garantiefall erhalten Sie Ersatz oder wir reparieren es
kostenlos.
Wenn der Schaden nicht unter die Produktgarantie fallt,
berechnen wir fiir die anfallenden Kosten der Reparatur
maximal 50% des aktuellen Verkaufspreises. Die Pauschale
fiir eine Uberpriifung oder Reparatur betrigt mindestens
20 Euro. Wir behalten uns vor, die Reparatur einer
Baugruppe abzulehnen, wenn diese technisch nicht
maoglich ist oder unwirtschaftlich wird, dabei entstehen
keine weiteren Kosten.
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11. Garantieerklarung

Flr das Produkt gewahren wir freiwillig 2 Jahre Garantie ab Kaufdatum des Erstkun-
den bei FichtelBahn, maximal jedoch 3 Jahre nach Ende der Serienherstellung des
Produktes. Die Garantie besteht neben den gesetzlichen Gewahrleistungsanspriichen,
die dem Verbraucher gegentiber dem Verkdufer zustehen. Der Umfang der Garantie
umfasst die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar auf von uns verarbeite-
tes, nicht einwandfreies Material oder auf Fabrikationsfehler zuriickzufiihren sind.
Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatzlieferung oder Ruckerstattung
des Kaufpreises vor. Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen. Anspriiche auf
Ersatz von Folgeschdden oder aus Produkthaftung bestehen nur nach MaRgabe der
gesetzlichen Vorschriften. Voraussetzung fiir die Wirksamkeit dieser Garantie ist die
Einhaltung der Bedienungsanleitung. Der Garantieanspruch erlischt dartiber hinaus in
folgenden Fallen: Abanderung der Schaltung, Reparaturversuch, Fehlbedienung oder
Schéaden durch fahrlassige Behandlung oder Missbrauch.

12. EG-Konformitéatserklarung

Hiermit erklart FichtelBahn, dass die Baugruppe ,ReadyServoTurn” der Richtlinie
2014/30/EU entspricht.

Der vollstéandige Text der EU-Konformitatserklarung ist unter der folgenden
Internetadresse verfugbar: www.fichtelbahn.de/declaration.html

13. WEEE-Richtlinie und VerpackG

Dieses Produkt erfillt die Forderungen der EU-Richtlinie Gber Elektro-
und Elektronik-Altgerate (WEEE).
WEEE-Reg.-Nummer: DE 52732575

Entsorgen Sie diese Produkte nicht Gber den Hausmdill, sondern
fuhren Sie es der Wiederverwertung in lhrem Wertstoffhof zu.

Dieses Produkt erfillt die Forderungen nach dem Verpackungsgesetz
,VerpackG” ab dem 01.01.2019.
VerpackG-Nummer: DE2189339488295
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RailCom@ ist das eingetragene Warenzeichen von: _
Lenz Elektronik GmbH | Vogelsang 14 | DE-35398 GieRen

Zur Erhéhung der Lesbarkeit des Textes haben wir darauf verzichtet, —
bei jeder Verwendung des Begriffes darauf zu verweisen. M ade in G erma ny
.
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